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Santiago, febrero 15 de 1854.
Senor Ministro,

En cumplimiiento del encargo que me fué conferido por decreto
del Supremo Gobierno de 17 de octubre del aho pasado, me
trasladé al Per con el objeto de observar el eclipse solar del 30 de
noviembre, visible alli en su totalidad, i en consecuencia tengo ahora
el honor de someter a V.S. el resultado de mis observaciones 1
apuntes en aquel viaje.

A fin de conocer el camino de la sombra central durante el eclip-~
se en cuestion, determiné en primer lhgar, segun las efemérides as-
tronémicas (o el Nautical Almanac), los puntos de interseccion de
la linea central con los meridianos de 10’ en 10" desde lonjitud
76° hasta 74° al Oeste de Greenwich, 1 representando los resultados
de estos calculos graficamente, vi que la supuesta linea entraba del
Pacifico en la costa del Pert en latitud 14° 27’ 1 lonjitud 76° 2°.
Como no tenia mnoticia alguna de la topo(?raﬁa de esta parte del
Pera, crei conveniente seguir a mi llegada la linea desde su en-
trada en la costa hasta cierta distancia en el interior, para enténces
elejir un punto que fuese lo mas elevado posible sobre el nivel del
mar i ademas aparente para las observaciones. Pisco era el punto
mas inmediato a dicha parte de la costa, i por tanto el punto de
partida de donde habia de emprender el viaje tierra-adentro para
llegar al lugar huscado.

Oportunamente preparé los instrumentos para el viaje 1 con este
fin saqué del Observatorio nacional el telescopio del 27 Ecuatorial,
proveyéndolo, para poder montarlo facilmente, de un aparato
aproposito. El lente de este telescopio es del célebre Frauenhofer,
mide 4% pulgadas de didmetro, i se distingue como todos los len-
tesde este gran artista, por la claridad 1 precision de sus imé-
jenes. Su lonjitud focal es de 55 pies. Posee ademas este teles-
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copio un micrémetro de telarafia que sirve tanto para mediv dife-
rencias de Ascension rectai de Declinacion, como tambien 4n-
gulos de posicion. Otro telescopio, cuyo objetivo es de 2§ pul-
gadas i la distancia focal de 3% pies, hecho por Dollond, llevaba
el actual asistente del Observatorio D. Toribio Lira, quien for-
mb parte de la comision. Ademas llevé un circulo de reflexion,
hecho por Ertel, su graduacion es de 10 en 10” 1posee dos mo-
nios. Pertenece a este instrumento un horizonte artificial de eris-
tal, provisto de -tres tornillos de posicion i un nivel. Un sextante
de Pistor, un buen crondémetro de tiempo sideral de la fabrica de
Parkinson & Frodsham, un barémetro i varios termémetros eran
los demas instrumentos para el viaje.

Hechos todos los preparativos necesarios, salimos en el vapor del
1.° de noviembre de Valparaiso para el Norte, 1 llegamos el 9 del
mismo mes a Pisco, donde se desembarcaron los instrumentos en
buen estado. Pisco es un pueblo distante como 10a 12 cuadras de
la costai se eleva como 40 a 50 pies sobre el nivel del mar. Esté
situado a la orilla de un llano de arena que interrumpido de vez en
cuando por algunos cerritos, se estiende hasta el pié de la cordillera,
es decir, a una distancia cono de 10 leguas; la estension de este
arenal al Sur es de bastante consideracion, pues ocupa una parte
mui grande de la costa. Mui particulares son las circunstancias
meteoroldjicas de esta parte del Perd. La estacion de lluvias en la
cordillera principia en el mes de neviembre 1 durn hasta fines de
marzo. Durante este tiempo lldeve con frecuencia no solo en el in-
terior de la Serrania sino tambien en la falda occidental, pero casi
nunca en el llano entre la cordillera i la costa. La rejion de las
lluvias esta limitada aqui por una linea divisoria, que no pasa por
la cumbre dela Sierra, sino por su pendiente occidental. lista fal-
ta de lluvia en el llano es tanto mas estraiia, cuanto que durante la
estacion de aguas la atmostera de la costa estd casi siempre recar-
gada de nubes que vienen de la cordillera.—Asies que la atmos-
fera de Pisco i del llano inmediato es nada favorable a las obser-
vaciones astrondmicas desde noviembre hasta abril, 1 por lo mismo
hubiera sido mas arriesgado todavia escojer un punto elevado de
la cordillera para mis observaciones, por cuyo motivo me resolvi a
buscar la linea de la sombra central en el mencionado arenal. El
11 de noviembre se despejo el cielo i me fué posible tomar diez al-
turas del sol con el fin de averiguar la diferencia de lonjitud entre
Pisco i el Observatorio de Santiago. Adoptando la marcha del
cronémetro, tal cual habia resultado durante los (iltimos 10 dias an-
tes de mi partida de Santiago itambien segnido hasta mi embar-
que en Valparaiso, obtuve por valor de aquella diferencia :

2271278 al QOeste del meridiano de Santiago.
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Lamayor parte de las noches del 12, 131 14 de noviembre pasaba
trasnochando con la esperanza de poder observar alguna de las llu-
vias de estrellas volantes que han sido vistas en esta época en varios
puntos de la tierra. A mi gran pesar la atmésfera estaba todas las
noches tan cargada de nubes espesas, que ni siquiera una estrella se -
dej6 ver.

I7ijé ahora mi atencion en las manchas solares i los puntos in-
flamados que llamamos _fuculae, i aprovechandome de los pocos mo-
mentos de la tarde del 13 de noviembre, en que el cielo se despejo,
noté que habian salido en el disco del sol cerca de su marjen orien-
tal dos manchas, cada una compuesta de un grupo de manchas me-
nores que parecian unidas entre sf a manera de eslabones de una
cadena, Quedaron estas manchas visibles en los dias subsecuentes,
por lo menos hasta el dia 20 de noviembre, en cuya fecha el tiempo
me permiti6 aun observarlas; a masde estas dos manchas ninguna
nueva se habia formado o entrado en la mérjen oriental del sol, 1
aunque aquellas no podian quedar visibles hasta la fecha del eclip-
se, es decir el 30 de noviembre, no perdi por eso laesperanza de
que entre tanto aparecerian otras manchas que nos harian ver du-
rante el eclipse algunos de los importantes fenémenos cuya obser-
vacion habia sido un objeto esencial de mi viaje.

Arreglados 1 empacados con cuidado los instrumentos, los des-
paché en mula el dia 22 de noviembre para Ica, capital de la pro-
vineia del mismo nombre. No tan facil fué la conduccion del cro-
németro, pues el caminar a pié por este arenal es sumamente pe-
sado 1 molesto, tanto por el escesivo calor que hace de dia en estos
pavajes, como tambien por lo movedizo de la arena misma. Sin
embargo, consegui por el empefio de un amigo dos hombres que
me llevasen dicho instrumento alternativamente en la mano, 1 no
puedo dejar pasar esta ocasion sin mencionar la buena voluntad i
la favorable acojida que la comision ha encontrado uniformemente
en la prosecucion de sus tareas, tanto por parte del Gobierno como
de particulares en el Perd.

Salf en la tarde del dia 23 de Pisco, pasé la noche en la hacien-
da de Urrutia i llegué el 25 a Ica. Como antes habia dado con
un mapa de la costa levantado por los espafioles, en el cual Lea te-
nia la latitud 14° 15°, crei que a pocas millas mas al Sur de este
lugar pasaria la linea de la sombra central. Sin embargo, las ob-
servaciones que hice en la noche del 25 me probaron que la latitud
de Lca solo es 14° 57 i la diferencia de lonjitud entre Pisco i Iea
1™ 56° al Oriente del primer lugar. Segun este resultado faltaban
en la direccion del meridiano de Ica todavia como 18 millas al
Sur, para tocar la mencionada linea. Segui el viaje en la noche del
27 de noviembre al Sur, con pocos grados al Este, i llegué en la
maflana del ofro” dia a la hacienda llamada Ocucajz, en donde co-
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noci por observaciones hechas al efecto, que la latitud de este punto
era un poco mas de 14° 21’ i la diferencia de lonjitud como 20* al
Este del meridiano de Ica. Me hallaba por consiguiente mui cerca
de la linea buscada, puesto que no distaba mas que media milla de
ella. : :

La hacienda de Ocucaje ocupa una hoya del grande arenal arri-
ba mencionado, la que dista como 4 leguas del pié de la cordillera
112 a 14 de la costa. Dicha hoya se halla cireundada por todas
partes ya sea por cerritos ya por mesetas de arena movediza, sin
agua i vejetacion alguna. Iin la hoya misma hai agua i se cultiva
alli con provecho el algodon. Ademas crece en esa hacienda tam-
bien el algarrobo, tan netable por la dureza de su madera. La
casita.de (3cucaje estd situada en el deslinde de la hacienda con el
arenal al lado oriental, 1se eleva, segun mis ohservaciones bharomé-
tricas, a una altura de 880 pies ingleses sobre el nivel del mar.
Resolyi situarme durante el eclipse en un punto de los alrededores
-de aquella casita, teniendo de este modo no solo los recursos necesa-
rios a la mano, sino al mismo tiempo la oportunidad de recojer tal
vez algunas observaciones interesantes acerca del cambio producido
por el influjo del eclipse sobre plantasi animales.

Despues de haber rectificado el cronémetro, me puse a determi-
nar con exactitud la latitud de dicho lugar, i con ese fin tomé en
la noche del 28 una serie de alturas circum-meridianas de « Eri-
dani i« Argus, de las cuales resulté la latitud igual a :

145212917

El dia siguiente amanecié con cielo limpio, pero ya a las 9 de
la mafnana aparecian al Este algunas lijeras nubes que iban au-
mentandose poco a poco, de manera que en la tarde todo el cielo
quedd cubierto. La noche fué mui oscura, relimpagos surcaban
a cada rato los negros nubarrones i hubo todas las apariencias de
una tempestad cercana. Como en esta parte del Per(i se cree jene-
ralmente en la influencia dela luna sobre el tiempo, todo el mundo
me dijo que por tres dias no se veria el sol. I'elizmente estos pre-
sajios no se verificaron, pues aunque el dia 30, dia del eclipse, ama-
necié nublado, se abrieron paso no obstante los rayos del sol a las
8 de la mafiana; el zenit se despej6 i ya parecid que el cielo iba
preparandose a manifestar dentro de pocas horas a los numerosos
espectadores el grandioso fendmeno que les habia atraido a un lu-
gar tan apartado. Tomé luego algunas alturas del sol, rectifiqué
el cronémetro e hice todos los preparativos necesarios para obser-
var el Eclipse. Temprano corria una lijera brisa del Sur que so-
pl6é con mas fuerza a medio-dia, de modo que fué preciso colocar
el telescopio donde estuviese abrigado contra todo movimiento.
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Con este fin puse el primer telescopio como a media cuadra de la
casita al lado septentrional de unaqxiguera, no mui alta pero fron-
dosa, de donde se abria el horizonte libre hécia Oeste, Norte i
Este. A poca distancia del referido punto fué colocada la segunda
luneta astrondémica, de donde la vista alcanzaba tambien despejada
al Sur. Para recojer observaciones relativas al cambio de tempe-
ratura durante el eclipse, habia preparado de antemano un termé-
metro con bola ennegrecida, el cual espuesto al influjo directo de los
rayos del sol sirvi con otro suspendido en la sombra para que D.
Toribio Lira hiciese las observaciones que van especificadas mas
abajo. Un intelijente viajero norte-americano, el Sr. Clark, quien
habia venido ex profeso para presenciar el eclipse, se encargé de
observar cuanto pudiera ofreceise de interesante a la simple vista.
Asi preparados tuvimos la satisfaccion de ver que el cielo iba des-
pejandose mas imas a medida quela hora del eclipse se acercaba, i
solo unas pocas nubecillas, en forma de cirrus, circundaban aun el
sol cuando tuvo lugar el primer contacto. a1l O Y
Hé aqui las observaciones de los fenémenos que se han hecho
notar.
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Fenomenos de luz referentes a la atmdsfera del sol i a
Ia diafanidad de la atmésfera terrestre.

Pocas horas éntes del principio del eclipse examiné el disco del
sol con el telescopio de Irauenhofer para ver si habian o no apa-
recido manchas i para fijar la posicion de ellas en caso que las hu-
biese. Mas apesar del mas prolijo exéimenno pude descubrir nada :
no habia mancha ni interrupcion alguna; el disco del sol parecio
perfectamente uniforme. Hago mencion particular de esta circuns-
tancia, por ser importante en atencion a la protuberancia roja vista
durante la mayor oscuracion i que se ha creido tuviese cierta rela-
cion con las manchas solares. Hablaré de esta protuberancia mas
adelante.

Dos minutos antes del principio del eclipse diriji mi telescopio
a aquel punto de la marjen del sol en que debia tocar Ia luna segun
el angulo de posicion prefijado. Iistaba mirando en la direccion in-
dicada, cuando vi el primer contacto de los dos discos a las 2"
13™ 25°5 tiempo medio del lagar, sin distinguir que hubiese
precedido a “ese contacto algun cambio o fenémeno en el referido
punto de la marjen del sol. La luna seguia poco a poco su ca-
mino delante del sol i su proyeccion sobre el disco de éste se trazd
por un arco bien distinto i perfectamente negro. En la marjen aus-
tral de la luna se presentaban muchas elevaciones, pero ninguna
de ellas sobresalit suficientemente para determinar su altura o
notar algun otro fendmeno atil. A las 2° 52™ toda la parte occi-
dental del horizonte se habia despejado, i a las 8" 8= habian desa-
parecido tambien las nubecillas de los alvededores del sol, pero el
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hovizonte al Norte i Iiste quedd todavia cubierto de gruesos nuba-
rrones. A esta hora la brisa del Sur seplaba con menos violencia i el
frio empez0 a hacerse sensible ; el paisaje ilos demas objetos a la
wvista cambiaron de colori todo parecié anuneiar la aproximacion
del momento-decisivo.

En efecto, a las 3" 30™ teniendo yo fijada la vista en la parte
oriental del disco del sol, en donde el espacio descubierto iba es-
trechandose mas i mas, miéntras los dos limbos del sol 1 de la luna
se distinguian todavia perfectamente, se llené de repente a las 3"
32™ el espacio entre los citados dos limbos por una sustancia ne-
bulosa de color rojo i, segun parecid, en estado de ebullicion, atra-
vesada dicha sustancia por unas venas de color mas oscuro. A me-
dida que el espacio de que se trata se estrechaba mas, Ja materia
nebulosa seguia acumulandose, como si una cantidad dada de ella
se condensase mas i mas entre las méarjenes del sol ide la luna. Por
fin la materia nebulosa tomé un color rojo tan oscuro que se hacia
dificil distinguir con claridad los dos limbos. El contacto de estos
tuvo lugar a las 3" 32™ 15°.5; con él desapareci6 el iltimo rayo
del sol 1 tambien la materia nebulosa sin dejar vestijio alguno.

Desde este momento el eclipse presentaba un aspecto grandioso
en que la naturaleza pareci ostentar toda su majestid.

La luna, cuyo didmetro estuvo a esta hora como $27 mayor que
el del sol, se presenté como un circulo perfectamente negro i mui
distinto en su circunferencia a la simple vista. Al rededor de ella
se veia un anillo luminoeso llamado corona de luz, enya suave luz
tenia un color entre blanco i azul, semejante a la que despide el
gas. Iista luz era tan brillante en donde tocaba la méirjen de la luna,
como la luz del plenilunio en una noche serena de Santiago ; mas
su intensidad iba disminuyéndose rdpidamente, en términos que a
una distancia igual a la cuarta parte del didimetro de la luna poco
mas 0 meénos, se confundia ya con laluz pilida del cielo. Figurén-
dose por un momento un circulo vertical por el centro de la luna,
se dividird dicho anillo en dos partes, a saber: la una situada al
Sur i la otra al Norte del cireulo en cuestion. Casi toda la parte
septentrional del anillo fué uniforme, la parte opuesta sin embargo
se compuso de muchos rayos que salian al parecer del amlloi que to-
dostenian casila misma altura con escepeion de dos rayos muilargos.
Deestos (ltimos el uno se dirijia hacia arriba,inelinado como unos 20°
al Sur del vertical, 1 segun estimacion, biicia arriba tan largo como
el didmetro de la luna ; el otro se dirijia del anillo hicia abajo, no dia-
metralmente opuesto al anterior, sino inclinado como 10° al Norte
del vertical iun poco mas corto que el primero. Il aspecto de es-
tos dos rayos era mui parecido a la cauda de un cometa mas an-
gosta en la estremidad que cerca del nucleo i bien radiante en toda
su estructura, pues se distinguia perfectamente que los consabidos
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rayos no eran de una luz homojénea, sino compuestos de muchisi-
mos rayuelos pequefios. Poco despues del eclipse hice el dibujo
adjunto, en que he procurado representar aquel anillo tan conforme
al orijinal como me ha sido posible (1).

Inmediatamente despues de cubrirse el sol enteramente, apare-
cid enla parte septentrional de la corona de luz una protuberancia
de color de rosa, semejante a una nubei que parecié saliv de la mar-
Jen de laluna. Su forma, que era lonjitudinal, i la posicion al princi-
pio de su aparicion van indicadas en el dibujo. El color de esta pro-
tuberancia no era homojéneo, sino evidentemente en algunos pun-
tos mas oscuro que en otro ; la forma permanecié una misma; pero
en cuanto a su posicion, creo poder asegurar que se movia
hécia el rayo largo que salia de la corona de luz para abajo. Poco
a poco se puso el color mas claro, i como 1™ 20° despues de su
aparicion toda la protuberancia se habia desvanecido enteramente.
En el acto me puse a medir con el micrémetro de posicion la al-
tura de ella sobre la mérjen de la luna 1 resulté igual a 1’ 8”

En el mismo lado de la corona de luz se veian durante toda la
oscuracion total dos manchas oscuras, no de una forma redonda
sino mas bien cuadrada i pegadas a la marjen de la luna. Fué
como si hubiera una interrupcion del anillo en esta parte, o mas
bien, dos aperturas al traves de las cuales uno podia ver el fondo
oscuro del cielo. No puede haber sido esto unailusion 6ptica, por-
que varias personas presentes distinguian las referidas manchas
perfectamente a la vista desnuda. Su altura la estimo en 1’ sobre la
mérjen de la luna. Van indicadas igualmente en el adjunto dibujo,
demasiadamente negras, cuando por el contrario su color debia
ser el del fondo del dibujo.

Con la desaparicion del ltimo rayo del sol habia salido la co-
rona de luz instantaneamente, pues 4ntes como tambien despues de
la mayor oscuracion no se divisé absolutamente nada de ella ; del
mismo modo hubo tambien un cambio repentino en la claridad dela
atmosfera. Miéntras la menor parte del disco del sol quedaba des-
cubierta se pudieron distinguir todos los objetos casi en la misma
distancia como en un dia claro prescindiendo del particular color p4-
lido que todo habia tomado ; sin embargo al momento de ocultar-
se el sol completamente, se envolvié todo en cierto grado de oscu-
ridad, mui distinta de la que suele observarse al anochecer; cerca
del horizonte, sobre todo al Norte i al Este, en donde la atmds-
fera estaba nublada, parecia como de mnoche, al paso que en la
cercania de la luna la oscuridad fué mucho menor. Del grado de
la oscuridad se puede juzgar por las observaciones siguientes: los

(1) Debo advertir, que en algunos de los dibujos litografiados ha salido de-
masiado corto i ancho e! rayo de abajo.
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planetas Venus i Jupiter se veian en todo su brillo, « Scorpii (An-
tares) distante como 5°. del sol i por tanto hastante cerca de la coro-
na de luz, se distinguia claramente a la simple vista, i como la
magnitud de esta estrella es entre N° 1 i 2, se puede decir funda-
damente que la oscuridad fué tal que dejaba ver las estrellas de
2* magnitud. No alcanzé el tiempo para buscar por otras estrellas.

De antemano habia colocado la primera péjina del Nautical
Almanac cerca del telescopio, i durante la mayor oscuracion podia
leerla mui distintamente hasta en una distancia de 2 a 3 piés. El
asistente ID. Toribio Lira pudo leer todavia la escala del termo-
metro de Fahrenheit.

La duracion de lamayor oscuracion fué de 2™ 59° pues con-
cluyé a las 8" 35™ 14° 6. Jupiter qued visible algunos minutos 1
Venus brillo todavia a las 4" 8™, es decir 28™ despues de la mayor
oscuracion.

Seame permitido, Sefior Ministro, afiadir aqui alounas palabras
tocantes a la correlacion que existe entre la teoria de la’ constitu-
cion fisica del sol i mis observaciones, i establecer al mismo tiempo
una comparacion de estas con las que han sido hechas en otras
ocasiones.

Sabido es que las manchas solares han servido no solo para co-
nocer i determinar el movimiento rotatorio del sol, sino que tambien
han contribuido en gran manera a los conocimientos que actual-
mente poseemos acerca de su constitucion fisica. Cada una de estas
manchas se compone de un nucleo negro rodeado de una sombra
oscura llamada la penumbra, 1 observando esa mancha en su curso
de la marjen oriental a la occidental, se ha notado que las dimen-
siones de la penumbra van cambidndose a medida que la mancha
se acerca o se aleja del centro del disco. De este cambio se ha de-
ducido que el sol esun cuerpo opaco, rodeado de una atmostera
anéloga a la nuestra, i que aquella se halla envuelta en otra atmés-
fera luminosa (foto-esfera) de la que dimana la luz. Tambien se ha
notado varias veces la corona de luz durante eclipses totales del
sol, 1 esto se considera como otra prueba mas convincente de la
existencia de una foto-esfera, pues se concibe que interponiéndose
la luna delante del sol, debiera haber oscuridad completa si el sol
o la luna no tuviesen una atmésfera, que reflejara luz. Sabido es
sin embargo que la luna carece de toda atmésfera. -

Estas eran en breve las opiniones relativas a la constitucion fi-
sica del sol, cuando nuevos fenomenos observados durante el eclip-
se total del 8 de julio de 1842 vinieron a corroborarlas i a sumi-
nistrar mas datos sobre la naturaleza de las capas qne rodean-al
sol. Muchos observadores distinguidos vieron en aquel dia en
Viena, en Pavia, Milan i otros puntos, durante la mayor oscura-
cion, algunas protuberancias rojas que parecian saliv de la mérjen
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negra de la luna. Con ansia se estaba esperando enténces el pré-
ximo eclipse del 28 de julio de 1851 para versi fenémenos analo-
gos a aquellas volverian a repetirse. Varios gobiernos de Europa
habian mandado establecer observatorios provisionales a lo largo
de la linea correspondiente ala sombra central, i numerosos ob-
servadores de diferentes paises habian acudido para presenciar i
examinar el eclipse. No solo se notaron las mismas protuberancias
sino que el Dr. Julio Schmidt de Prusia, favorecido por un cielo
sereno, advirtid tambien que ellas tenian cierta relacion con unas
manchas del sol visibles por aquel tiempo en su disco. Todas estas
observaciones lo han hecho verosimil que el sol tiene una tercera
atmosfera poco didtana al rededor de la foto-esfera, i que por las man-
chas salen unas exhalaciones gaseosas, las cuales levantdndose
hasta la tercera atmosfera forma alli las nubes coloradas o sean
las protuberancias observadas. _

Asi es que los conocimientos relativos a la constitucion fisica del
sol dependen principalmente de exactas observaciones de los eclip~
ses totales de este cuerpo, haciéndose “por consiguiente importante
nos aprovechemos en lo sucesivo de cuantos eclipses se presentaren
para adelantar i ampliar lo poco que ya sabemos sobre el parti-
eular.

Volviendo ahora a las observaciones recojidas en el Per(i, hai
que notar que se ha visto durante la mayor oscuracion una protu-
beraneia roja apesar de que no habia entdnces mancha alguna en
el disco del sol. Resulta pues que la supuesta conexion entre man-
chas visibles en el disco solar ¢ las protuberancias rojas carece de
Sundamento, i que si dichas protuberancias son efectivamente ex-
halaciones gaseosas que se hacen visibles en la tercera atmésfera
del sol, deben haber salido éstas durante el eclipse del 30 de no-
viembre por aperturas mui pequenas de la foto-esfera. I'al hipdte-
sis es de ninguna manera inverosimil, atendido a que se descubre
siempre en el disco del sol por medio de telescopios poderosos un
tejido de poros sujeto a un cambio perpetuo.

La corta duracion de la protuberancia, juntamente con el cam-
bio de su color i su aparente movimiento, son circunstancias que
parecen dicar la no- pertecta diatanidad de la tercera atmosfera,
como igualmente revoluciones o vientos que ocurren en ella de un
modo anilogo al que prevalece hajo este respecto en la atmoésfera
terrestre.

La corona de luz se ha visto ya durante alounos eclipses ante-
riores, pero segun mi entender nunca con tal brillo i con una for-
ma tan particular como en el presente. La forma radiante de la
corona en todo su lado anstral hacia esta luz mui parecida a la de
la aurora boreal, 4l paso que la emanacion radiante se hizo ver en una
escala mucho mayor en los dos rayos largos sefialados en €l dibu-
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jo. El contraste entre dicha parte de la corona i la parte septen-
trional, de donde parecia emanar una luz suave sin emision de rayos,
realzaba singularmente el aspecto del fenémeno. Creo que se puede
esplicar satisfactoriamente el tal fenémeno, suponiendo que la ac-
tividad de la foto-esfera no es igual en todas sus partes, sino que
por ciertas causas se desarrolla mas en un punto a espensas de
otro. Iistas causas son tal vez las mismas que producen las man-
chas i faculee, 1 que se presumen son ajitaciones violentas en
la foto-esfera. No tan facil parece dar una esplicacion satisfac-
toria con respecto a las dos manchas oscuras de que se ha hecho
mencion arriba. No me detendré en hacer reflexiones sobre la gran
diafanidad de la atmoésfera terrestre en esta parte del Pert; las
antecedentes observaciones la prueben suficientemente.
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Fenomenos meteorolojicos i algunas otras observaciones,

El color blanco de la arena del Ilano que se estiende de Pisco al
Sur, como asi mismo la falta de agua por leguas enteras, i la cal-
ma que reina por aquellos rumbos, son las causas que influyen en
que se caliente la arena en las horas de mediodia estraordinaria-
mente. Por este motivo son mui frecuentes’ los fendmenos Hama-
dos fata morgana, o mirage, que he visto alli las mas veces al re-
dedor dela cumbre de los cerritos que hai en elllano ; sin duda pro-
viene esto de que el aire en la parte baja se calienta mas facilmen-
te que en la punta del cerrito donde nunca falta una corriente
de aire. El fenémeno presenta alli comunmente lagunas de bas-
tante estension, cuyas aguas parecen estar en un movimiento per-
petuo. Asi era de preverse que habria alli durante el eclipse un cam-
bio de temperatura mas pronunciado i mas- sensible que en cual-
quier otra situacion. Con el fin de conocer ese cambio de un modo
exacto, hice observar dos termémetros en Ocucaje en los dias 29
i 80 de noviembre i 1° de diciembre. De estos termémetros se
colocé el uno en la sombra al aire libre i el otro con la bola
ennegrecida para que absorviese todo el calor radiante, se espuso
al influjo directo de los rayos del sol. Las siguientes son las ob-
servaciones con indicacion de la hora en que se apuntaron los
termometros:
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Una ojeada sobre el cuadro precedente deja ver cuén distinta ha
sido la marcha de los termémetros durante las mismas horas en
los tres dias indicados. Las observaciones son tanto mas instruc-
tivas cuanto que han sido hechas bajo distintas circunstancias at-
mosféricas. En particular se ve porellas que el dia 30, desde el
principio del eclipse hasta la total oscuracion, el termémetro de
bola. ennegrecida bajé de 22° 5 i se leyant6 despues hasta las 4*
15%, 8°. 8, al paso que el dia 29 habia bajado durante el primer
intérvalo 5° 2 1 seguido bajando durante el segundo intéryalo
6° 7 el dia 1° de diciembre la baja correspondiente al primer in~
térvalo fué de 9° 7.
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El termémetro suspendido en la sombra indica una baja de
14°4 enla temperatura del aire desde el principio del eclipse hasta
su totalidad, miéntras notamos solo 2° 8 el dia 29,12° 1 el dia 1°
de diciembre durante las mismas horas.

Un cambio de 14° 4 en la temperatura durante poco mas de
una hora debe precisamente hacerse mni sensible, i la verdad es
que yo estaba temblando de frio al tiempo de la mayor oscuridad.
Con esta repentina baja de la temperatura esté relacionado otro fe-
nbmeno interesante que se hizo notable alli de un modo mui par-
ticular. Para entender este es menester tener presente que la som-
bra de la luna viene caminando del Oeste al Este en la superficie
de la tierra, 1 que el 30 de noviembre el eclipse fué total en una
taja de ésta del ancho de 24 leguas. Al entrar el eclipse del
mar en la costa del Per se enfridel aire tan caliente del arenal,
se condensd, 1fué consiguiente que otro aire viniera del mar, en
donde nunca puede calentarse mucho, para restablecer el equilibrio
en la presion atmosférica. Asi debia hacer un viento del Oeste;
pero como todo el dia soplaba ya una fuerte brisa del Sur, vinieron
dos corrientes distintas a chocarse, 1 efectivamente al oscurecerse
¢l sol totalmente se formaron muchos torbellinos que levantaron la
arena a una altura de masde 200 piés.

No dejaré de mencionar otro fenémeno que ha fijado mucho mi
atencion, a saber una especie de neblina de color pardo azul con
matices de phrpura. Al lado oceidental de mi situacion a distan-
¢ia de media legua, habia una meseta, i de ésta parecia salir desde
las 8 de la tarde aquella neblina en forma de columnas ; aumen-
tose hasta ponerse mui espesa i oscura durante el eclipse total,
i fué disminuyéndose despues gradualmente hasta que desapare-
¢i6 poco antes del fin del eclipse.

Tuve tambien ocasion de observar las hojas de un algarrobo que
se hallaba cerca de mi, i noté, que muchos minutos antes del eclipse
total las hojitas se dejaban caer para abajo ; permanecieron en esta
posicion como 15 minutos despues de la oscuracion total ; i volvieron
entonces a enderezarse paulatinamente para tomar su posicion na-
tural. Un cambio semejante a este ha sido observado por el senor
Clark en las hojas del algodonero. Igualmente notd este sefior que
las moscas i otros insectos de que habia muchisimos cerca de la
casa, habian desaparecido al oscurecerse el sol; que las gallinas se
habian recojido mucho fntes ya de la oscuracion total, i que
otras aves estabanvolando cerca del suelo. Grande fué la impresion

“que el conjunto de tantos raros fen6menos durante la oscuracion
total produjo en el dnimo de los espectadores, que todos saludaron
con entusiasmo los primeros rayos del sol a su vuelta.—Celi
tristitiam discutit sol et humant nubila anime serenat (Plinio
hast. nat.) §
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Determinacion de la posicion jeogrifica de varios
lugares del Perii.

La determinacion de la lonjitud jeogréfica es el principal uso
practico que se puede sacar de la observacion de un eclipse de sol.
uatro son las fases de un eclipse total, a saber dos contactos ex-
teriotes i dos interiores de los dos limbos del sol i de la luna. Ob-

servé en Ocucaje :

El principio del eclipge @i so v sie b i 22130955

» de la mayor oscuracion a...........3 82 15.5
Il fin de la mayor oscuraciona. .......oevu.n.. 335 14.6
pivdel eelipap Woe o tleninte singe Sisle e S et 443 41.8

Adoptando la lonjitud aproximativa de Ocucaje al Oeste del
meridiano de Greenwich igual a

5'2m36°

resultan los siguientes elementos cottespondientes a aquellas cua-

tro fases (tomados del Nautical Almanac.)

Ascension veefa del sol : Declinacion del sol:  Seitidiamefro :  Paralaje hor.

16°27™18.°57 21°44’5675 16’1578 N
16 27 32.76 21 45 27.6 » »
16 27}33.‘39 21 45 28|7 b 23

16 27 45.58 921 45 65.7 2 2



16°27"32°27
16 31 2.41
16 31 10.36

SIS
Ascension recta de laluna : Declinacion delaluna . Semidiamelro .

21°34'4274
21 46 55.9

21 47 23.1 °

16’467 |

16 46.2

16 46.2

Paralaje hor.
61°2570
61 25.5
6125.5

16 34 12.85 21 57 46.9 16 46.4 61 26.0

De estos elementos 1 de la latitud de Ocucaje

p=14°2121"
he deducido :

la lonjitud de Ocucaje correspondiente al 1. contacto: 5"2™ 16°94
) 2.2 52 10.18

» » 2
” » . ) 3:° 52 52 19.89
» 2 3] 40 52 18.43

Lonjitud de Ocucaje=5"2"1636 =l
Qeste del meridiano de Greenwich.

Pocos dias despues de millegada a Pisco determiné por medio
del cronémetro la diferencia de meridianos de Pisco 1 del Observa-
torio de Santiago, la cual como he dicho ya arriba, resultd igual o

2971278
i siendo la lonjitud del Observatorioigual a
4" 42" 20° al Oeste de Greenwich
tenemos para la lonjitud de Pisco al Oeste. de Greenwich
5t 4™ 32° 78

Bl ilustre marine Mr. Fitzroy da por valor de esta misma
lonjitud

S U

La grande diferencia de 39°22 de estos dos valores me ha hecho
dudar por un momento de la exactitud de mi resultado, creyendo
que desde el 1.° de noviembre, dia en que sali de Valparaisp hasta
el 11 del mismo mes, cuando tomé el sol en Pisco, el cronémetro
habia sufrido talvez en el viaje alguna irregularidad en su marcha.
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Por este motivo hize una nueva determinacion de la. diferencia de
meridianos de Pisco, Tea i Ocucaje por las siguientes observa-

Observaciones de « Canis majoris: Ica, diciembre 2 de 1853.

Tiempo del cronometro,

Lectura de! eivenlo indicando
la altura.

Termometro de Fahr,

4»29™44°7
33 33.2
42 " 6.9
45 25.0
48 49.0
54 34.5

5 6 53.4

61

64

38
31
32
34
35
22
23
10
11
33
34
30
31

57
10
40
30
30
20
10

0
25
40
40
30
10

a

67°

66°

: (pulg.
64°5 Buinein—28.50

Error de colimacion= + 2270

latitud =14° 4" 337

Resultado : Estado absoluto del crondm. a lag 4*46™ ,, + 13725797
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Observaciones de « Canis majoris; Zca, diciembre 3 de 1853.

Hora del cronometro,

Leetura del civeulo,

sy

Termometro de Fahr,

4" 23™34%4
29 52.5
36 49.7
42 5.5
46 9.7
54 54
97 1.3

5 9 37.0

12 2.5

54° &

9
55 39
39

o7 18 ¢

19
58 34
35
09 33
33
61 27
28
62 10
10
65 10
10
65 45
46

50
20
20

69

68

67

66.5 Bar.=28.50

Error de colimacion= + 22”0

latitud = 14° 4’ 33”

Resultado : Estado absoluto del crondm. alas 4"48® , + 13™24°09”
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Observaciones de « Canis majoris ; Pisco, diciembre 6 de 1853.

Hora del eronometro,

Lectura del circulo.

Termometro de Farh,

4" 34™19%
38 5.3
40 46.5
48 18.0
23 14.6
26 20.5

21.5

¢n
=}

5 80.0
9 57.7

15 50.6

56° 13’ 107

o7
67
o9
60
61
62
63
64

66

14
7
7

46

47

33

34

45

46

30

30

26

27

45

46

45

46
9

10

0
0
50
10
0
30
20
10
0
0
50
30
20
45
30

30

20
30
30

68

67 Bar. 29.83

Error de colimacion= + 22”0

latitud = 13°43’

Resultado: Estado absoluto del croném. a las 4"54™ , + 1515467



Las observaciones hechas en Ica se refieren ala parte austral do
la plaza (Casa del sefior de Quintana) i las de Pisco tambien a la
parte austral dela plaza (Casa del sefior Elias.) '

Con estos datos i el atraso diavio del eronémetro = 1° 70 resultan
luego las diferencias de meridianos de Ocucaje, Ica i Pisco, ob-
servando que el estado absoluto del cronémetro fué en Ocucaje el
dia 30 de noviembre a las 14" 20™ tiemp. sid.” + 13™ 9* 067

A saber: diferencia de meridianos de Ocucajee Iea.... 21°14
»” 2 Ica1 Pisco. ...1™56°47

1 por medio de estas diferencias i la lonjitud de Ocucaje se deduce
Lonjitud de Pisco=>5"4™33°97 al Oeste de Greenwich.

Se ve que este resultado difiere tan solo de 1° 19 del primero i
esta coincidencia prueba que la lonjitud de Pisco, punto tan impor-
tante en la actualidad para los navegantes, dada  por Fitzroy en su
mapa de la costa del Perti, es demasiado grande. Ademas estoi in-
clinado a atribuir mas exactitud al valor obtenido por la determi-
nacion dela diferencia de meridianos de Pisco i Santiago que al se-
gundo.

Resumiendo todo lo espuesto resultan las posiciones Jeogrificas
de Ocucaje, Ica i Pisco que siguen:

| Lojitud al Oeste de Greenwich,  Latifud austral,

dencajes s . vo oo -BR2B16E36 14° 213287
R i 5 2 37.50 14 4 33 '
Pistol s et vl . 54 3278 13 43

Con la mayor consideracion tengo el honor de ser,
Seiior Ministro,

de V. S.

obediente, atento 1 seguro servidor.

Tarlos Moesta.

Al sefior Ministro de Estado en el
departamento de Instruccion
pablica, D. Silvestre Ocha-
gavia.
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